Remédiation 2025-2026

Correction de la fiche 2 de calcul

Du calcul avec de vrais nombres

Exercice 1 — Quantité conjuguée

Pour simplifier la fraction on multiplie son numérateur et son dénominateur par la quantité

+6
3—V5
conjuguée du dénominateur :
1+v56  1+V5 _ 3++56
3-V5 3-v5 345
3+VE+3VE+ (VB)’
R G;

par identité remarquable

344545
- 9-5
_ 8+4V5
4
_4(2+5)
B 4
=2+ 5|
Exercice 2 — Comparaisons
Classons dans l'ordre croissant les nombres suivants :
7 2 3 1 1071 s 7 3
. = . = . . 0.25 - . o . 9. 10—2 . =,
4 73 7 5 T o247 T 2 20 7 12 2
-1
e Tout d’abord, écrivons 0,25, —— et 9- 1072 sous forme de fractions d’entiers :
25 1
2 = — = | — |
* 0B =15 =g )
1
107! 10
S0t g1 1 [T
2 2 10 2 20
9
9-1072 = — |
* 100
. 1 1 P . , .
e Comparons alors les fractions 21 et 20 en les réduisant au méme dénominateur :
. 1 5 5
24 4x6 4x5x6 120’
. 1071 1 1 6 6

2 20 4x5 4x5x6 120
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-1

et 9-1072 :

e Comparons ensuite
10 1 5
2 20 100’

9

1
90102 =0 x — —

* “ 700~ 100
5

Orm<m,doncona:

1071

e Comparons ensuite 9 - 1072 et 0,25 :

9
9.10°2 = -
* 21007
5
0.25 = =2
* 5 100

9 25
Orm<m,doncona:

9-1072 < 0,25|,

e Comparons ensuite 0,25 et - :

donc on a

C it 7 t
) omparons ensulite — et — .
P 125

7 7Tx5 35

12T 12x5 60’
3 3x12 36

* — = = —.
5 5H5x12 60
35

36
Or@<@,d0ncona.

o]~
AN
ot w

)
e Comparons ensuite 5 et —

3

<9-1072|
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. 3_3x3_ 9.
5 5x3 15’
. 2 2x5 10
3 3x5 15
9 0
Or1—5<ﬁ,d0ncona:
3 - 2
5 3]
e Remarquons a présent que
2 1 < 3
3 2(
e Comme 3 < 7, ona:
3 - s
2 2
7
e Enfin, comme 7 < 3,5 = 3 on a :
s - 7
2 4
Finalement, on obtient que :
1 1071 T 3 2 3 w 7
— 1072 <0,25 < —< - < - < =< =< — |,
51 < 5 <9-1072 <0, <3 <5<3<3<5<7
Du calcul avec de vraies lettres
Exercice 3 — Simplification de fractions
1. e Donnons le domaine de définition de la fonction a — Cll
a

1
x La fonction @ — — est définie sur R*.
a

* Donc par quotient, la fonction a —

{aeR*

1
a

L#0p = fac R (120} =[E]

est définie sur I’ensemble suivant :

e Soit a € R*.
Alors on a :
© —ax——=axa=[d]
a a
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1
2. Donnons le domaine de définition de la fonction f: a — 1 1 , puis simplifions
a _1
. a
son expression.
. e , . 1 1
e Trouvons tout d’abord le domaine de définition du dénominateur g: a — — — —T
a
1- =
a

* La fonction inverse est définie sur R* et la fonction constante égale a 1 est définie

1
sur R, donc |la fonction a — 1 — — est définie sur R*|.
a

1
* Son inverse a — T est donc définie sur 'ensemble suivant :

1— =
1—%7&0}:{(161&* 27&1}

{aER*
={aeR"|a#1}
=|R\ {0;1}|

* Par différence avec la fonction inverse, qui est définie sur R*, la fonction g est donc
définie sur :

R*N R\ {0;1}) =R\ {0;1} .

e Simplifions alors I'expression de la fonction g.

Pour tout a € R\ {0;1}, on a :

1 1
a) = - — ——
g(a) 4 1_1
a
1 1
:a_ a—1
a
1 a
T a4 a-—1
(a—-1)—-a®
~ ala—1)
_a—a+1
~ ala—-1)
B a?—a+1
| a(l—a)
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e La fonction f, qui est I'inverse de la fonction g, est donc définie sur ’ensemble suivant :

(@ e R\ (01} o) 20} = {a e R\ i1} 2220 o)

={aecR\{0;1}|a®*—a+1#0}.

Or le trindme a — a®> —a + 1 a pour discriminant (—1)> —4 x 1 x 1 = —3, donc il
n’admet pas de racine réelle.

Ainsi, | la fonction f est définie sur R\ {0;1}].
e Enfin, pour tout a € R\ {0;1}, on a :

1
fla) = 1 1
a1
a
B 1
g9(a)
B 1
o dt—a+1
a(l —a)
| a(l—-a)
a2 —a+1]
) P ) 4 7
3. e Trouvons le domaine de définition de la fonction f: a — a T 5
2 X — il
3 3a
* La fonction a — 2 X % est définie sur R.
4
Donc la fonction a —— ————4— est définie sur
2 X —
3

{aERPx%#O}:{aERM#O}:.

5
+ La fonction ¢ — 3 est définie sur R*.
a

7
Donc la fonction a — 5 est définie sur

3a

{aeR* %#O}:{aeR*w;&O}:.

Par somme, |la fonction f est définie sur R*
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e Simplifions maintenant ’expression de f.

Pour tout @ € R*, on a :

4 7
fla) = +
2% 2 i
3 3a
=4 L 7
=4 X — + 7 x
3 3a
3 3a
=4 X —+Tx —
x 2a X 5
B 6 2la
a 5
130+ 21a?
N 5a '
4. e Donnons le domaine de définition de la fonction
a a a —a —a —a b\ !
b —s o4 — 2,2 TR 2
filab) =g+ -3+ 575 —(—b)+( a)
* La fonction (a,b) — 248 220 T8 % st définie sur

b —b b —b b —(-b)
{(a,b) e R*|b#£0} =R x R*]

b
* La fonction (a,b) — —— est définie sur
a

{(0.h) € B2 |a £ 0} ~[E X ]

B\ !
* Son inverse (a,b) — (——) est donc définie sur
a

{(a,b) eR* x R|b#0} =|R* x R*]

Finalement, par somme, ‘la fonction f est définie sur R* x R*
e Simplifions a présent 'expression de f.

Pour tout (a,b) € R* x R*, on a :
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Exercice 4 — Résolutions d’équations
1. Appelons (E;) 'équation
3(x+5)+2x=-5Bx+2)-7,
d’inconnue x réelle.

e Les fonctions x — 3(z +5) + 2z et © — —5(3z +2) — 7 sont polynomiales, donc elles
sont, définies sur R.

Ainsi, |I’équation (F;) est définie sur R |.

e Résolvons-la.

Soit = € R.
Alors on a I’équivalence suivante :
3(x+5)+2x=-5Br+2)—T<=3x+15+2x=—-15c—-10—-7
= bdr + 15 = —15z — 17
<= 20x = —32

32

S r=—
20

— 8
T =—=.

5

8
Ainsi, |’ensemble des solutions de I’équation (E}) est {—5} :

2. Appelons (Es;) 'équation
Tr? = Az + 2,

d’inconnue z réelle.

e Les fonctions polynomiales & — 722 et © — 4x + 2 sont définies sur R.

Ainsi, |I’équation (F3) est définie sur R |.

e Résolvons-la.

Pour tout x réel, on a I’équivalence suivante :
T’ =da+2 <= T2’ — 4z —2=0.
Le trindme x — 722 — 42 — 2 admet pour discriminant
2
A= (4P —dxTx (-2) =4(4+14) =4x 18 =4x 9 x 2= (6v2) ,

donc pour racines

4-6v2 _2-3v2 4+6V2 243V
4 7 u 7T

7 7

2—3¢§‘2+3\/§}

Ainsi, |’ensemble des solutions de I’équation (Es) est {
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3. Appelons (Ej3) 'équation

d’inconnue x réelle.

e La fonction x — est définie sur ’ensemble suivant :

{reR|z+1#0} ={zeR|z#1} =R\ {-1}.

Ainsi, |I'équation (E3) est définie sur R\ {—1}|.
e Résolvons-la.

Soit z € R\ {—1}.

Alors on a I’équivalence suivante :

x—2|—1:_3<:>2:_3(x+1)
—2=-3r-3
< 3r = -5
—a=2
3

>
Le nombre —3 appartient bien a R\ {—1}.

>
Ainsi, |’ensemble des solutions de I’équation (Ej) est {_5} :

4. Appelons (E,) I'équation
r+3

T

5,

d’inconnue z réelle.

3
o La fonction  — = i est définie sur R*. Ainsi, |I’équation (Fy) est définie sur R*|.
x
e Résolvons-la.
Soit x € R*.
Alors on a I’équivalence suivante :
r+3
=0<=ur+3=5x
x
< 4x =3
<~ 5
T =—.
4

3
Le nombre 1 appartient bien a R*.

3
Ainsi, |’ensemble des solutions de I’équation (Ej) est {Z} :
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5. Appelons (Ej5) 'équation
r—4=x+7,

d’inconnue z réelle.

e Les fonctions z — = — 4 et x — x + 7 sont polynomiales, donc définies sur R.

Ainsi, |I'équation (Ej) est définie sur R |.

e Résolvons-la.

Pour tout x réel, on a I’équivalence suivante :
r—4d=04+T<4+= —4=17,

ce qui est faux.

Ainsi, | Péquation (Es5) n’a pas de solution : son ensemble de solutions est ) |

6. Appelons (Eg) I'équation
r+3 S+

r  r+2

d’inconnue z réelle.

e Donnons le domaine de définition de 1'équation (Efg).

z+3
+ est définie sur R*.

% La fonction z —

) —IaE x

T+ 2

Ainsi, |I'équation (Eg) est définie sur R \ {—2;0} |

e Résolvons-la.

* La fonction x — est définie sur R\ {—2}.

Soit x € R\ {—2;0}.
Alors on a I’équivalence suivante :

3 5
$Z :xj:;(:)(x%—?))(quQ):(E)—l—x)x
= 124+ 22 4+ 32 + 6 = 5z + 22
= 224+ 52+6 =22+ 5x

<—6=0,

ce qui est faux.

Ainsi, |I’équation (Fg) n’a pas de solution : son ensemble de solutions est () |.

7. Pour tout (a,b) € R? appelons (F, ) Péquation
>4+ ax+b=0,

d’inconnue x réelle.
Pour tout (a,b) € R?, le trindme z — x? + ax + b est défini sur R,

donc |I"équation (E,;) est définie sur R |
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(a) Casotta=—-3et b=—4":
Dans ce cas, le trindme x — 22 + ax + b admet pour discriminant
A=a>—4x1xb=(-3)?—4x(-4)=9+16 =25 = 5%
donc pour racines

—a—VA 3-5 —a+VA 345
2 2 2 2

Ainsi, | 'ensemble des solutions de I'équation (E_3 _4) est {—1;4}|.
(b) Casouna=2etb=1:

Dans ce cas, le trindme z — 22 + ax + b admet pour discriminant

A=a>—4x1xb=22-4x1=4—-4=0,

donc pour unique racine
—a =2

—1.

2 29

Ainsi, | 'ensemble des solutions de I'équation (Es;) est {—1}|.

Exercice 5 — Résolutions d’inéquations
1. Appelons (/) I'inéquation
(5—22)* > (5 — 2x)(x — 2),
d’inconnue z réelle.

e Les fonctions z — (5 — 2x)? et © — (5 — 2x)(z — 2) sont polynomiales, donc elles
sont définies sur R.

Ainsi, | 'inéquation (I;) est définie sur R|.

e Résolvons-la.

Soit x € R. Alors on a ’équivalence suivante :
(5—22)*> (5 —22)(z —2) <= (5 —22)? — (5 — 22)(x — 2) > 0
— b-22)[(b—2z)—(x—2)] >0
= (5-22)(5-2r—2+2)>0
<~ |(5—-2x)(7T—3x) >0

{5—2x>0 {5—2x<0
< u

7T-32>0 " \7-32x<0
<5 >5
X — i —
2 2
— <7°“ T
x J— —
3 3

7 5
Ainsi, |’ensemble des solutions de I'inéquation (/;) est } —00; 3 [U } 5; +oo{ )
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2. Appelons (I5) 'inéquation
T — 2 r+3
< :
r—1 T+ 2

d’inconnue z réelle.

e Donnons le domaine de définition de I'inéquation (I5).

+ La fonction z ——

+ La fonction z —

-2
‘ . est définie sur R\ {1}.
x [—
3
vt 5 est définie sur R\ {—2}.
T

Ainsi, |'inéquation (I5) est définie sur R\ {—2;1}|.

e Résolvons-la.

Soit x € {—2;1}.

Alors on a I’équivalence suivante :

x—2<x+3
r—1 T+ 2

m—2_x+3<0
r—1 x+2
(x—=2)(x+2)— (x+3)(x—1)
(z—1)(z + 2)
2 A\ (2 _
(x*—4) — (2* — 2z + 3z 3)<0
(x —1)(z+2)
x2—4—x2—2x+3<
(z—1)(z+2)
—2r—1 <0
(x—1)(x+2)
20 +1
(z—1)(z + 2)
26 +1<0 20 4+1>0
-D@+2)<0 " J@-1)z+2)>0
(22 +1<0 20 +1<0 20 4+1>0 {2x+1>0
1
2

<0

!

!

!

> 0| car la multiplication par —1 est décroissante

8
|
—_
VoA
o O
©)
]
8
|
—_
NNV

N | —
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Or z € R\ {—2;1}, donc on obtient I’équivalence suivante :

r — 2 z+3
<
r—1 " x+2

1
= E]—2;—§] U]1; 400l

1
Ainsi, |I’ensemble des solutions de I'inéquation (/3) est } —2; —5} U]1; +ool |

Du calcul avec de vraies erreurs

Exercice 6 — Ou est ’erreur de Charlie ?
1.
Joun fout neel x sbnictement poatbil, em o -
63111(1%) _ o—3In(?)
— o—6In(z)

— _661n(:1:)

= —6x.

(a) La fonction exponentielle est a valeurs strictement positives, donc pour tout x stricte-

1
ment positif, 631n<w2) > (|
Mais pour tout z strictement positif, , donc

63111(-%2) # —6x.

(b) e Charlie a fait une erreur en passant de la deuxieme a la troisieme ligne.
e Voici la version corrigée du calcul.

Pour tout réel x strictement positif, on a :

63 111(3%2) _ 673 In(z?)

— €f3><2 In(z)

676 In(z)

( oIn(@) ) —6
26

26
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2.
gao«mtoutanée]z,ma:

4da a (44a)(l—a) 8a a 4—4a+a-—a?

3 6 6 6 6 6
_8a—a —a? —3a+4
6 6
_Ta —a* 13a 14
e e e
_ Ta+a®—3a+4
Bl 6
_a2+4a+4
T
_ (a+2)?
_ =

(a) Lorsque a =0, on a : d’une part,

da _a_ (@+ol-qo , , 4x1_ 2
3 6 6 B 6 3
et d’autre part,
(a+2)? 22 2
6 6 3
donc
da o (4+a)(1-a) y (a+2)?
3 6 6 6
Ainsi, |la formule obtenue par Charlie n’est pas valable pour a = 0 ‘

(b) e En distribuant la multiplication par —1 sur la parenthese de la troisieme ligne,
Charlie a fait une erreur de signe.
e Voici la version corrigée du calcul.

Soit a un réel. On a alors :
4da a (44+a)(l1—a) 8a a 4—4a+a-—ad?

3 6 6 6 6 6
_8a—a_—a2—3a+4
6 6
_Ta  —d®*—3a+4
6 6 ’

donc en distribuant (correctement), on obtient que
4da a (4+a)(l—a) Ta+a*+3a—4

3 6 6 6
a?+10a — 4

6
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Pour obtenir, comme dans le calcul de Charlie, le résultat sous forme factorisée, on
peut mettre le trindme du numérateur sous forme canonique :

4a a (4+a)(1—a) (a®*410a+25)—25—4
3 6 6 - 6
(a+5)2 — 29
=2 =
1 (a+5-v29) (a+5+v29)
6 )

par identité remarquable.

Joun kout x néel, om o léquinsallence auisamte
cos(2z) = 1 — sin®*(z) <= 2cos?(z) — 1 = 1 — sin*(x)
<= 2cos?(z) — 1 =1—[—cos?(x) + 1]
512 cok?(z) — 1= chs(ad) + 2
< cos?(z) = 3
<= cos(x) = /3 ou cos(z) = —/3.
Onﬂa@ynmmwtdn}aﬂaﬂwdm 151, dome [équation
cos(2z) = 1 —sin’(x), d imconmue x néelle, m'a pas de solubion.

(a) e Comme 3 > 1, la stricte croissance de la fonction racine carrée sur R, assure que

V3>1|

Il s’ensuit également que | —v/3 < —1|.

Or la fonction cosinus est a valeurs dans Uintervalle [—1; 1],

donc |I’équation cos(z) = v/3 ou cos(x) = —/3 n’admet pas de solution |.

e Mais comme on a :
cos(2 x 0) = cos(0) =1
1 —sin*(0)=1-0%=1,

I’équation cos(2z) = 1 — sin?(x) admet 0 pour solution évidente |

Ainsi, I’équivalence obtenue par Charlie n’est pas vraie pour tout x réel.

(b) e En distribuant la multiplication par —1 sur le crochet de la premiere ligne, Charlie
a encore fait une erreur de signe.

e Voici la version corrigée du raisonnement.
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Pour tout x réel, on a I’équivalence suivante :
cos(2z) = 1 —sin®*(z) <= 2cos’(z) =1 =1 — [— cos’(z) + 1],
d’apres la super formule de trigo.
En distribuant (correctement), on obtient alors que pour tout x réel, on a ’équiva-
lence suivante :
cos(2x) = 1 — sin’(z) <= 2cos*(z) — 1 = 1 + cos*(x) — 1
<= 2cos’(z) — 1 = cos*(x)
<= 1-cos’(z) =0
<= sin’(z) = 0 d’aprés la super formule de trigo
< sin(x) =0
<= dk € Z,x = knm.
Ainsi, Pensemble des solutions de I’équation cos(2z) = 1 —sin?(z), d’inconnue
x réelle, est I'ensemble suivant :
{km|k e Z}.
4.

CMQOMM&Q’W{LQ@MW ;

R 3 R 1
r R 8$<:>§:R ST
R R
3r. x R
R R &

2r R

R 8

2 R2
@le_ﬁ
<@ZE——EOUZE_E
4 4
oy . L [R| |3 R R
r R

R
(a) Pour vérifier le calcul de Charlie, on peut réinjecter 7 dans 'équation de départ :
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d’une part,
R 4
R =R X E = 4,
4
et d’autre part,
3 3 3 3
E T 2R )
R N 8 X 3 gy 2B 442 8
R R R
4
. , . R 3 : .
donc | — n’est pas solution de I’équation — = —=———, d’inconnue x réelle|.
PR s
x R

(b) e En passant a 'inverse, de la premiere a la deuxiéme ligne, Charlie fait une erreur :
dans le membre de droite, l'inverse de la somme est remplacée par la somme des
inverses, qui n’est ni égale au membre de droite de la premiere ligne, ni a son
inverse !

e Voici la version corrigée du raisonnement.

Soit R un réel non nul.
8

R

R
Soit z un réel non nul tel que — + # 0 (c’est-a-dire un réel x appartenant au
x

domaine de définition de 1'équation).
Alors on a I’équivalence suivante :

R 3 R 1
r R 8x<:>§_R 8T
T R R
R 1
AT R? + 822
Rx
3z R?+ 8z? s
= B R par passage a l'inverse
R? + 822

< 322 = R?> + 822
<~ 51’ = —R2.

Or z et R sont non nuls, donc leurs carrés sont strictement positifs, donc 1’égalité
52 = —R? est fausse (522 > 0 mais —R? < 0).

R 3
Ainsi, I’équation — = R d’inconnue x réelle, n’admet pas de solution :
x

T
son ensemble de solutions est vide.
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Exercice 7 — Analyse d’un résultat
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